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RESUMO E NOTAS DA AULA N° 01

Seja X uma variavel aleatoria, ou seja, uma caracteristica quantificavel
de uma unidade experimental ou parcela. Os valores assumidos por essa
variavel nés denominamos variante (X1, Xz, Xs... Xn; €m que, i = 1,2,...,N
representa a ordem da variante).

Muitos dos processos estatisticos exigem o célculo da soma dessas
variantes, ou seja, XitXp+xs+... +Xy . Para simplificar a representacdo da
operacdo da adicdo nas expressdes algébricas, utiliza-se a notacdo Z, letra
grega sigma maiudsculo, correspondente a letra S no alfabeto latino.

Considerando a seguinte soma: X;+Xo+Xz+... +Xy

Existe uma forma abreviada de representar esta soma, recorrendo ao
simbolo X e pode-se representar a soma anterior por;

N
X+ Xy + Xy ok Xy = DX,
i=1

Que se |é: somatério de x indice i, com i variando de 1 até N, em que:

N, é a ordem da ultima parcela ou limite superior (LS) do somatério;

i=1, é a ordem da primeira parcela da soma ou limite inferior (LI) do
somatério;

i, € 0 indice que esta indexando os valores da variavel X ( outras letras
gue néo intervenham na soma, como j,k,| podem ser utilizadas.

Exempilo:

Sendo X = variavel altura de plantas de milho, em (m)

X1tXo+X3+... +XN, € assumindo que os valores dos dados de X séo:
N

1,5+1,8+1,6+..42,1= N entdo, Y x,
i=1

N = n° de unidades da populacao

n = n° de unidades da amostra



Propriedades dos Somatério

As propriedades facilitam o desenvolvimento das expressfes algébricas
com a notacdo do somatdrio. O objetivo é desenvolver as expressdes até
chegar as somas simples e/ou somas de quadrados.

12 Propriedade:

O somatério de uma constante k € igual ao produto do numero de
termos pela constante.

Zki:k1+k2+...+kn=nk

i=1

22 Propriedade:

O somatoério do produto de uma constante por uma variavel € igual ao
produto da constante pelo somatério da variavel.

Zn: kx, :kzn: X
i=1 i=1

Demonstrando:
D kx = kxp+ KXz +...+ K Xq

i=1
=Kk X1+ X2+ ... + Xp)

= kzn: X
i=1

32 Propriedade:

O somatério de um polinémio é o somatorio de cada termo do polinémio,
ou 0 somatorio de uma soma ou subtracdo € igual a soma ou subtracéo
dos somatérios dessas variaveis.

Sem perda de generalidade, para trés variaveis X, Y e W, tém-se:

DKt Yi—W) = DX D Y- DLW, (propriedade distributiva)
i=1 i=1 i=1

i=1
Demonstrando:

n

D (it Yi— W) = (Xt Y1 — Wa) + (Xt Y2 — W2) + ...+ (Xt Yo — W)
i=1

= (X1t Xo +. .o+ Xp) (Vi Y2+ oY) - (Wt Wo +. L L FWXR)

n

= in + izzllyi - Zwi

i=1



Numero de termos (parcelas) do Somatério (NT)

O numero de termos ou parcelas de um somatério (NT) pode ser obtido por:
NT=(LS-L)+1

Se 0 somatorio esta sujeito a r restricbes, basta fazer:

NT=(LS—Ll)+1—r

Exemplos: Obter o nUmero de termos para os seguintes somatorios:

8
> x ,NT=(8-3)+1=6
i=3

15
> %, NT=(15-1)+1-2=13
:(::19,11

Principais representacoes do Somatorio

n
1) DX =X +X,+X;+...+X, , soma simples
i=1

2) > x2 =X +X;+..+ X , soma dos quadrados (SQ)
i=1

i=1

n 2
3) (z xij = (X, +X, + X, +...+X,)?, quadrado da soma

4) Z XY, =X Y, + XY, +...+X,Y, , Soma dos produtos
i=1

n m

5) D %> Y; =04+ X, +.. 4 X). (Y, + Y, +...+Y,), produto das somas



Exercicios Propostos

1. Thtilizando o zimbolo de somatdrio, represente as segintes sommas

fa) 21+ 22+ + 2oy

(b} i + zaye + -+ T0wm

() (a2 —ba) + (85 — Bz) 4+ - - 4+ (a5 — by5)
() 3 +48 . 4108

(e) by + byx + boa” + byx® + byx?

() 1+2% +3% + 47+ + 255

2. Calcule utilizando as propriedades do Somatério

.

(a) D (3+1)
1=
10

() 3 (6 +4k)
fe=i0

() 3 [(2% + 1)7 — (2k)7]
F=1

L]
(d) S5k +1)% — (5k — 1)%)
fi=1

| 1
(e) Z (-:,_J. _rﬁ.-ll)
k=1

” 4

3. Considere as variaveis X e Y que representam, respectivamente, os pesos de dois grupos de seis
animais.

X = {90,95,97,98,100,60}
Y = {60,70,80,60,90,75}

Calcule:
a)ZGZx,z b)ixf: c) [Zﬁlx-j -



10

(b} Z Tilly
i=1
15
(e) 3 (@ —bs)

10

() 3¢

=3

|
(el Z bzt
=0

m Y

i=1
2.
(a) 1428
(b) 275
o) 2n? + 3An
() 10{n* + n)
(e) (5" —1)/5m+!
(f) 3n/(2n4+1)
3.a) 540

b) 49738 ¢) 291600

Solucdes

d) 39190

e) 234900



GLOSSARIO

Amostra - parte reduzida da populagdo a dimensbGes menores, sem perda das
caracteristicas essenciais. Representada pela letra n.

Dados - sdo informacdes obtidas, seja com base nos elementos que constituem a
populacdo ou a amostra.

Estatistica - é uma parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta,
organizagdo, descrigdo, analise e interpretacdo de dados e para utilizacdo dos
mesmos na tomada de decisGes; conjunto de métodos especialmente
apropriados ao tratamento de dados numéricos afetados por multiplicidade de
causas..

Parcela - ou, unidade experimental, é o local onde se coleta ou observa os dados a
serem utilizados em determinado estudo.

Populacéao - é conjunto de todos os elementos aos quais estdo associadas determinadas
caracteristicas que se gostaria de identificar, conhecer ou mensurar.
Representada pela letra N.

Variavel - é, convencionalmente, o conjunto de resultados possiveis de um fenédmeno;
gualquer caracteristica quantificavel em uma unidade experimental.
Representada pelas letras W, X, Y, Z.
Uma variavel pode ser: Qualitativa (Nominal e Ordinal) ou Quantitativa
(Continua ou Discreta).

Variavel Qualitativa — apresenta como possivel resultado uma qualidade ou atributo
(categoria) do elemento pesquisa; pode ser distribuida em determinado niumero
de categorias mutuamente exclusivas. Ex: sexo (masculino e feminino),
educacéo (1° grau, 2° grau, superior), etc.

Variavel Qualitativa Nominal — n&o existe nenhuma ordenac@o nos possiveis resultados.
Refere-se apenas a home (local ou regido de procedéncia, naturalidade, etc.)
Ex: a pesquisa socioeconémica entre moradores da cidade “A”.

Variavel Qualitativa Ordinal — existe certa ordem ou série nos possiveis resultados. Ex: nivel
educacional=1° grau, 2° grau, superior; Classe social = A, B, C, etc.

Variavel Quantitativa — quando é mensuravel, isto é, quando é expressa numericamente. Ex:
idade, peso, altura, etc.

Variavel Quantitativa Continua — é aquela que pode assumir teoricamente, qualquer valor
entre dois limites. Ex: rendimento de uma cultura, pois pode assumir valores
inteiros, 60 t/ha, como valores continuos, 60,7 t’/ha, 60,8 t/ha, 60,9 t/ha.

Variavel Quantitativa Discreta ou Descontinua — quando a variavel s6 pode assumir valores
pertencentes a conjuntos enumeraveis. Ex: n° de frutos por planta.

Variante - valores assumidos pela variavel.
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